CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Unidad diddctica 8. Introduccidn a la integracién
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EJERCICIOS DE CARACTER ECONOMICO DE INTEGRAL INDEFINIDA

1. El coste marginal de fabricacion de un determinado producto es CMg(q) = 8—%. Sabiendo que
q

el coste fijo es de 10000 euros, hallar la funcién de coste total de fabricacién de dicho producto.

Solucién

La funcion de coste marginal es la derivada de la funcion de coste total, CT(q), es decir,
CMg(q) = CT '(@) . Por tanto,

3 1
CT(@)=|CMg(Q)dg=||8——|dg=]8dg—-2.3] —=dgq=8g-6,q+C
j J[o- 5 Jaa=Joda-2af 7 fa

Para determinar la constante de integracion C, se ha de tener en cuenta que el coste fijo es el coste
cuando la produccion es cero, es decir, CT(0) = 10000. Imponiendo esta condicion en la expresion
CT(qQ) =8q- 6\/6 + C queda CT(0) = C = 10000.

Por tanto, la funcion de coste total es CT(q) = 8q - 6\/5 +10000

2. Se estima que dentro de t meses la poblacién de un municipio cambiard a razén de 6 + 7(t + 1)3/4

personas por mes. Si la poblacién actual es de 5000 personas, ¢cual sera la poblacién dentro de 15
meses?

Solucién

Llamando N(t) a la funcion que da la poblacién del municipio dentro de t meses, se sabe que
N'(t) = 6 + 7(t + 1)¥*. Por tanto,

/
N(t)=j(6+7(t+1)3/4)dt =6t+7%+c =6t+4Yt+1)’ +C=6t+4t+DYt+1)°*+C.

Para determinar la constante de integracion C, se ha de tener en cuenta la condicién de que la
poblacion actual es de 5000 personas, es decir, N(O) = 5000. Sustituyendo en la expresion

N(t) = 6t + 4(t + Dt +1)° + C queda N(0) = 4 + C = 5000, de donde, C = 4996.
Por tanto, N(t) = 6t + 4(t + 1) ¥(t + 1)* + 4996

Luego la poblacién dentro de 15 meses serd N(15) = 6-15+ 4-16316° + 4996 = 5598 personas.

3. Se sabe que el beneficio marginal que se obtiene al vender x unidades de un determinado

producto viene dado por la funcion BMg(x) = 300 - 4—00 Calcular la funcion beneficio sabiendo

(X +1)?
que si no se vende ninguna unidad hay unas pérdidas de 150 unidades monetarias.

Solucién

La funcidn beneficio marginal es la derivada de la funcion de beneficio total, B(x), es decir,
BMg(x) = B'(x) . Por tanto,
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~ ~ 400 ~ P
B(X) = j BMg(x) dx = j[soo m] dx = jsoo dx — 400] (x +1)2dx =
-1
= 300x —400 XD L ¢ _300x+ 290 ¢
-1 X+1

Para determinar la constante de integraciéon C, se ha de tener en cuenta que si no se vende ninguna
unidad hay unas pérdidas de 150 unidades monetarias, es decir, B(0) = -150. Imponiendo esta

condicién en la expresion B(x) = 300x + ;12(;_ + C queda B(0) = 400+C = -150, es decir, C= -550

400

Por tanto, la funcién beneficio es B(x) = 300x + 1 550
X

4. Determinar la funcién de coste total sabiendo que el coste marginal en funcién de la
produccion viene dado por CMg(q) = e9— 3q y que el coste fijo es de 100 u. m.

Solucién

La funcion de coste marginal es la derivada de la funcion de coste total, CT(q), es decir,
CMg(a) = CT *(q) . Por tanto,

CT(a) = [ CMg(@da = [ (7 ~3a)dq =" - >+ C

Para determinar la constante de integracion C, se ha de tener en cuenta que el coste fijo es el coste
cuando la produccion es cero, es decir, CT(0) = 100. Imponiendo esta condicion en la expresion

CT(q) = e —ng + C queda CT(0) =1+ C = 100, C =99

Por tanto, la funcién de coste total es CT(q) = e —ng + 99
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